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PARTE B - PROVA DE

A PREENCHER PELO/A PROFESSOR/A CORRETOR/A

Pontuagéao

N.° convencional

Data / / Rubrica

N.° convencional
A PREENCHER PELO/A CANDIDATO/A ‘

1. Nome completo

2. Cartao de Cidadao / B/
Passaporte n.°

Vaélido até / / Por (localidade)

Atencao:Niao deve escrever o seu home ou qualquer elemento que o identifique noutro
local desta prova, sob pena de esta lhe ser anulada.
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REDE SUL E ILHAS

PROVAS DE AVALIAGAO DOS CONHECIMENTOS PARA ACESSO AO CONCURSO ESPECIAL DE
TITULARES DOS CURSOS DE DUPLA CERTIFICAGAO DO ENSINO SECUNDARIO E DE CURSOS
ARTISTICOS ESPECIALIZADOS

Data da realizagao da prova: 11-06-2026

PARTE B
MATEMATICA
Classificacdao: Grupo | ; Grupo |l
Classificacao final:
NORMAS

As respostas devem ser dadas nos espagos previstos para tal, sem usar as margens ou as
entrelinhas.

Identifique e numere todas as folhas de prova com o nimero que lhe foi atribuido.
Devera ser utilizada caneta ou esferografica azul ou preta.

N3o é permitido o uso de corretor.

N3o é permitida a utilizacdo de qualquer dispositivo de comunicacdo movel.

E permitida a utilizagio de maquina de calcular, que satisfaga cumulativamente as
seguintes condic¢des:

- ser silenciosa;

- ndo necessitar de alimentacao exterior localizada;

- ndo ter capacidade de comunicacdo a distancia;

- ndo ter fitas, rolos de papel ou outro meio de impressao.

A prova inclui um formulario para as questdes do grupo I.

As cotacdes das questdes da prova estao disponiveis na ultima pagina.

Nas questdes com itens de escolha multipla, assinale a sua resposta com uma cruz E .
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CRITERIOS DE AVALIAGAO

e As respostas ilegiveis ou que ndao possam claramente ser identificadas serdo
classificadas com zero pontos.

e SO serdo consideradas as respostas que apresentem de forma inequivoca a opgdo
assinalada. Caso seja apresentada mais que uma resposta em cada questdo, a cotagdo
atribuida serd de zero pontos.

e Nas questdes optativas, caso sejam resolvidas mais questdes do que as indicadas,

serdo consideradas as primeiras que estejam respondidas.
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FORMULARIO

GRUPO | — Estatistica e Probabilidade

Teorema da Probabilidade Total e Regra de Bayes

P(A) =P(ANB;)+ P(ANB,)+P(ANB;) =
= P(B,).P(A[B,) + P(B,). P(A|B,) + P(B;).P(A| Bs)

PANB) _ P(B\)-P(A|By)
P(A) P(B,).P(A|B,) + P(B,).P(A|B,) + P(B;).P(A|Bs)

P(Bk|A) =

comP(A) >0ek=1,2,3.

Modelo Normal
Se X~N(u, 0), entdo:
Plu—o<X<pu+o)=0,6827
P(u—20 <X < p+20) = 0,9545
P(u—30<X<pu+30) =0,9973
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GRUPO | — Estatistica e Probabilidade

QUESTOES OBRIGATORIAS

1. No ambito de um estudo sobre a empregabilidade dos jovens, uma empresa de
recrutamento realizou um inquérito a 200 recém-licenciados para compreender a
sua situacdo atual no mercado de trabalho (empregados na area, empregados fora
da area, a frequentar mestrado/doutoramento e a procura de emprego). Cada
resposta insere-se apenas numa das categorias consideradas no grafico circular

abaixo:

Situagao_profissional

ﬂEmpregado na area
CJEmpregado fora da area

[ Frequenta mestrado/doutoramento
E A procura de emprego

Figura 1
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Nas questdes seguintes, selecione a Unica op¢ao correta.

1.1. A variavel representada na Figura 1 é:

D (A) Quantitativa Discreta D (D) Qualitativa Ordinal
D (B) Quantitativa Continua Ordinal D (E) Quantitativa Nominal
D (C) Qualitativa Nominal D (F) Nenhuma das anteriores

1.2. Com base nos dados do grafico da Figura 1, o nimero exato de recém-licenciados

que se encontram a trabalhar é:

D (A) 120 alunos D (D) 30 alunos
D (B) 150 alunos D (E) 180 alunos
D (C) 75 alunos D (F) Nenhuma das anteriores

2. Num curso profissional, os alunos elaboram relatérios semanais de estagio numa
empresa. Considere X a variavel que representa a classificacdao no relatério, numa

escala de zero a cinco, de acordo com o modelo descrito na tabela seguinte:

Tabela 1
X 0 1 2 3 4 5
P(X = xj) 0,1 k 3k 2k 2k ¢

Nas questdes seguintes, selecione a Unica opgdo correta.

2.1. O valor da constante k (arredondado as centésimas) é:

[ ] (A)0,05 [ ](p)o,20
[ ] (B)o,10 [ ](E)o,25
D (C) 0,15 D (F) Nenhuma das anteriores
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2.2. O valor esperado da classificagdo, E(X), (arredondado as décimas) é:

[](A)1,2 [ 1 (D26

[](B)18 [](e)3,2

D (C) 2,2 D (F) Nenhuma das anteriores
QUESTOES OPTATIVAS

Resolva apenas uma questao de entre as questodes 3 e 4.

3. No ambito da preparagdo para a segunda metade da época, o departamento de
analise de dados da equipa de futebol do FC Statis pretende avaliar se o tempo de
posse de bola se traduz em perigo real para o adversario. Para tal, considerou as
seguintes variaveis:

X: Posse de bola em cada jogo, expressa em percentagem do tempo (%).
Y: Eficacia ofensiva, expressa em nimero médio de remates enquadrados com a

baliza, por jogo.

Os dados apresentados na Tabela 2 resultaram da analise do desempenho tatico
durante 10 jornadas:

Tabela 2

X 42 45 48 50 52 55 58 60 63 65

Y 3,2 3,5 3,8 4,2 4,5 51 5,4 5,8 6,5 7,1
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Nas questdes seguintes, selecione a Unica op¢ao correta.
3.1. Considerando como varidvel dependente a eficicia ofensiva, o modelo de

regressao linear obtido a partir dos dados apresentados na Tabela 2 (com valores

arredondados as centésimas) é:

[ ](A)y=—-4,07x+0,17 [ ](D)y =0,17x+ 4,07
[ ](B)y =-0,17x+ 4,07 [ ] (E)y =4,07x—0,17
D (C)y=0,17x — 4,07 D (F) Nenhuma das anteriores

3.2. Com base no modelo obtido, o valor do coeficiente de correlagdo (arredondado

as centésimas) é:

[ ] (A)o0,66 [ ] (D)o,99
[ ](B)1,66 [ ] (E)-0,99
D (C) 0,69 D (F) Nenhuma das anteriores

4. Uma empresa monitoriza o comportamento dos seus funciondrios relativamente
a pausas e habitos tabagicos. Verifica-se que 7% dos funciondrios fumam. Entre
os que fumam, 71% fazem pausas prolongadas (ultrapassando o tempo
estabelecido) e entre os funcionarios que ndo fumam, 75% cumprem o tempo de

pausa estabelecido.

Responda as seguintes questdes, selecionando a Unica opg¢do correta.
4.1. Escolhendo ao acaso um funcionario da empresa, a probabilidade de este fazer

pausas prolongadas (arredondada as centésimas) é:

[ ] (A)0,05 [ ] (p)o,50
[ ] (B8) 0,07 [ ](e)0,72
D (C)o,28 D (F) Nenhuma das anteriores
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4.2. De acordo com os registos da empresa, o tempo médio das pausas realizadas
pelos funcionarios é 15 minutos. Admitindo que o tempo destas pausas segue
uma distribuicao normal e que a percentagem de pausas com duragao superior a
18 minutos é de aproximadamente 15,87%, o valor do desvio padrdo desta

distribui¢cdo (arredondado as décimas) é:

[ 1m0 [ 1025
L1 (B)15 [ 1(®)3,0
D (C)2,0 D (F) Nenhuma das anteriores

GRUPO Il - Funcoes Polinomiais; Taxa de variacao;

Otimizacao; Funcoes de Crescimento

QUESTOES OBRIGATORIAS

5. Um agricultor disp6e de uma area total de 40 hectares para plantar oliveiras (x
hectares) e vinha (y hectares). Para se candidatar a um subsidio de apoio a
produgdo, é obrigatdrio plantar pelo menos 5 hectares de vinha.

Sabe-se que:

e Cada hectare de oliveiras tem um custo de producao de 1200 € e proporciona
um lucro de 450 €.

e Cada hectare de vinha tem um custo de producao de 800 € e proporciona um
lucro de 400 €.

O agricultor pretende maximizar o lucro, dispondo de um orgamento maximo de

30 000 € para investir.
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Nas questdes seguintes, selecione a Unica op¢ao correta.

5.1. A fung¢ao que representa o objetivo do agricultor é:

[ ] (A)z=1200x+800y [ ] (D)z=30000x+30000y
[ ] (B)z=450x+400y [ ] (E)z=1200x+400y
D (C)z=40x+5y D (F) Nenhuma das anteriores

5.2. As condi¢des que definem as restrigdes do problema sao:

x+y<40 x+y<40
800x + 1200y < 30000 1200 x + 800y > 30000
LA }>5 ] (D) y<5
x=20y=0 x=20,y=0
x+y=40 x+y<40
1200 x+ 800y < 30000 1200 x+ 800y = 30000
L] ) ) >5 RG] y>5
x>0,y>0 x>0,y>0
x+y<40
1200 800y <30000
ol x+ J}']; - [ | (F) Nenhuma das anteriores
x=>0,y=>0

5.3. O nimero de hectares de oliveira e de vinha que deve ser plantado para que o

agricultor obtenha o lucro maximo (arredondado as décimas) é:

[ l(A)x=0,0; y=400 [ ](D)x=35,0; y=5,0
[](B)x=21,7; y=5,0 [ ](E)x=0,0; y=37,5
D (C)x=25,0; y=0,0 D (F) Nenhuma das anteriores
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A quantidade de um certo medicamento presente no sangue de um paciente é
modelada por:

Q) =Qoe™, t=0
onde Q(t) representa a quantidade de medicamento, em miligramas (mg), no

instante t, medido em horas.

Sabe-se que no instante inicial foram administrados 200 mg do medicamento e

que, ao fim de 5 horas, restavam apenas 50 mg.

Nas questdes seguintes, selecione a Unica op¢ao correta.

O valor do parametro k é:
In(4)
D (A) = D (D)1
[](®)In4) []@®)s
1
D (C)E D (F) Nenhuma das anteriores

Considere agora k = 0, 5. A quantidade de medicamento no sangue do paciente

ao fim de 3 horas (com o resultado arredondado as décimas) é:

[ ](A) 64,8 mg [ ] (D) 44,4 mg
[ ] (B)44,6 mg [ ] (E) 66,6 mg
D (C) 46,4 mg D (F) Nenhuma das anteriores

Considere novamente k = 0,5. Quantas horas (arredondadas as unidades)
serdo necessarias esperar para que a concentra¢do do medicamento no sangue
do paciente seja igual a 27 mg?

L] w1 [ ] (D)a

]2 BGE

D (C)3 D (F) Nenhuma das anteriores
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QUESTOES OPTATIVAS

Resolva apenas duas questoes de entre as questoes 7, 8 e 9.

7. A frequéncia cardiaca de um atleta, medida em batimentos por minuto (bpm), ao

longo de um treino, é definida pela seguinte fungao quadratica do tempo t (em

minutos):

B(t)=(t—5)?%+115 0<t<10

Nas questdes seguintes, selecione a Unica opgao correta.

7.1. A taxa média de variagao da frequéncia cardiaca nos primeiros 5 minutos é:

[ ] (A)-25bpm [ ] (D)-5bpm
[ ] (B) 25 bpm [ ] (E)7 bpm
D (C) 5 bpm D (F) Nenhuma das anteriores

7.2. A frequéncia cardiaca atinge o valor minimo no instante:

[lmte=0 [](d)t=2,5
[]1@B)t=5 [](E)t=15
D (C)t=10 D (F) Nenhuma das anteriores
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8. Sejam a, b e c trés numeros reais.

Considere f a fungdo, de dominio R, definida por
f(x) =ax*+bx+c

Sabe-se que:

e a<o;

e afungdo f tem um unico zero, que é o niumero real 1.

Nas questdes seguintes, selecione a Unica op¢ao correta.

8.1. O contradominio da fungdo f é:

[](a)] —,0] [ ] (D) [1, +00]
[ ] (B) [0, +oo] (] ER
D (C)] — oo, 1] D (F) Nenhuma das anteriores

8.2. Seja g a fungdo, de dominio R, definida por:

gx) =f(x+2)

O conjunto dos zeros da fungao g é:

(] {-1 [ ](o){3}
] (B){0} L] (e){1,3}
D (c) {1} D (F) Nenhuma das anteriores
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9. Considere as fung¢oes definidas por

f(x) =1n (g xz) e g(x) =logs(x? — 16)

Nas questdes seguintes, selecione a Unica opgao correta.

9.1. Uma expressao idénticaa f(x), parax > 1 é:

[](A)21n ("("“)) [](0)In (22 + x + 2)
(] B)ym (222) [1E)In @) +In(x—1)—In(x+1)
D C©In[x*+(x+1)—(x—1)] D (F) Nenhuma das anteriores

9.2. O dominio da fung¢do g(x) corresponde ao conjunto:

[](a)]-4.4 [](D)]-16,16]
[ ](B)] — o0, —4[U]4, +oo[ [ (E)] — 0, —16[U]16, +o0]
[ ](©)] — o0, +00] [ ] (F) Nenhuma das anteriores
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COTACAO

PARTE B (100 PONTOS)

Grupo

Questao Cotacao (pontos)

Grupo |

Obrigatérias
1.1.
1.2
2.1,

vi  »nn | BN

2.2,

Optativas (Uma)
3.1. 4.1. 7 7

3.2. 4.2. 7 7
Subtotal 30

Grupo Il

Obrigatdrias
5.1.
5.2
5.3.

6.1.

6.2.

(0 [0 O | &~ | O

6.3.

Optativas (Duas)
7.1. 8.1. 9.1. 8
7.2, 8.2. 9.2. 7 8 7

~N
[*]

Subtotal 70

Total 100
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