Provas de Acesso ao Ensino Superior

Concurso Especial de Acesso e Ingresso do Estudante Internacional

PROVA MODELO DE MATEMATICA

Tempo para realizacdo da prova: 2 horas
Tolerancia: 30 minutos

Material admitido: material de escrita e calculadora cientifica sem capacidade grdfica

INDICAGOES PARA A REALIZACAO DA PROVA

Apresente de forma clara o seu raciocinio, indicando todos os cédlculos que efetuar e
todas as justificacdes que considerar necessarias.

A avaliacdo incidird sobre a qualidade das justificacbes, o rigor dos calculos
apresentados e a precisdo dos resultados.

Nas aproximag¢des numéricas, quando necessarias, deve ser usada a aproximacao as
centésimas.

Serd atribuida a cotacdo de 0 (zero) valores as respostas com letra ilegivel.

GRELHA DE COTAGAO DA PROVA

QUESTOES COTAGAO
(valores)

Lt ettt et e et e e n et et et et eeeaerereenens 3

2 ettt ee ettt et et ne ettt ettt e enenan e 3

B ettt ettt ettt e et e e eaneneneeenans 4

B oottt ettt n et et et et neee 3

B ettt ettt et et et et et e et ee e e n et eeeneeeaenas 4

B ettt ettt ettt ettt e ettt et e e e et eaenns 3

Total 20
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FORMULARIO

GEOMETRIA NO PLANO E NO ESPACO

FUNCOES REAIS DE VARIAVEL REAL

Perimetro de um circulo: 271 (r —raio) Regras de derivaco:

. . ar? . .

Area de um sector circular: —~ (a —amplitude, em radianos,do | (u+v) =u' + 7'

PN . r ! !
angulo ao centro; r — raio) uv) =u'v+uv

Area de um poligono regular: Semiperimetro X Apétema

( u )’ uv—uv
. v V2

Area de um paralelogramo: Base X Altura _ ,
(sinu)' = u'cosu
Base maior+Base menor
X Altura

Area de um trapézio:

2 (cosu)' = —u'sinu
Volume de um prisma e de um cilindro: Area da base x Altura t y !
anu)’ =
c A Area da base x Altura cos? u
Volume de uma piramide e de um cone: , 1
3 W) =nu™*tu (n€R)
4mr3 .
Volume de uma esfera: 5 (r —raio) (e¥) =u'e*
(@) =u'a*Ina (a€ R*\{1})
NUMEROS COMPLEXOS u'
) , (Inu) =—
Potenciagdo: (p e'?)" = p™ ¢in? u
!
. _ ; 0+2km log, u) = — ae R™\{1
Radiciagdo: \/pe!® ="%/p e'"n (k€{0,..,n—1} e n€N) (ogow)" =7z \1)
SUCESSOES DE NUMEROS REAIS Limites notaveis:

n

Soma dos n primeiros termos de uma progressao 1
lim(1+5) =e n€EN)

aritmética (u,): Lt o« n
2 sinx . e¥-1
L - lim =1; lim =1

Soma dos n primeiros termos de uma progressao x-0 X x>0 X

117 lim 2£=0; lim < =+ (peR)
geométrica (up): Uy X — am =Y A T P
ESTATISTICA Férmula resolvente de uma equagido do

2 -0
Soma dos quadrados dos desvios em relacio 2 média: 2.2 grau daforma ax® + bx +c = 0:
n n —b +Vb?% — 4ac
SS, =Z(xi—f)2 =in2—nf2 X = oa
i=1 i=1
Desvio padrio: Percentil de ordem k (dados simples):
o Se k=100, P, = valor maximo da amostra;
X kn\tX kn
= k 100, Too+1
Sx = o Sek#100e— € Z, Py — o) Gog2).
100 2
kn . . k
o Nos restantes casos, P, = x[ kn|, ., onde I—J representa a parte inteira de =
|+ 100 100

Coeficiente de correlacio linear: Reta dos minimos quadrados y = ax + b:

/55,55, /35,55, - ss, ¢ b=y-ax
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1. Considere os niumeros complexos que se seguem:
iZ i O
2, =—V2+V2i, z,=7e's e z3=2e?.
1.1. Escreva z; na forma trigonométrica.

1.2. Determine uma expressao geral para os valores de 8 para os quais z, X z3 € um

numero real negativo.

2. Considere as duas sucessdes que se seguem:

100, 200, 300, .... e 100, 110, 121, .... .
2.1. Indique, justificando, qual das sucessdes é uma progressao aritmética e qual é uma
progressao geométrica.
2.2. Compare o crescimento das duas sucessdes, justificando, qual delas cresce mais
depressa.

2.3. Calcule a soma dos primeiros 60 termos de cada sucessao.

3. Considere a seguinte fungao real de variavel real:

fe ={

3.1. Verifique se a fung¢do f é continuaem x = 1.

sin(lnx), sex=>1
x*—2x*+1, sex<1

3.2. Estude os intervalos de monotonia e a existéncia de extremos da fungdo f no
intervalo | — oo, 1].
3.3. Estude o sentido das concavidades e a existéncia de pontos de inflexao do grafico

da fungdo f nointervalo | — oo, 1].

4. Considere, num referencial o.n., o tridangulo de vértices A(3,8), B(2,1) e C(7,6).
4.1. Classifique o tridngulo quanto a medida de comprimento dos lados e calcule o seu
perimetro.

4.2. Determine a equacdo reduzida da reta que passa pelos pontos A e B.

5. De entre os 30 melhores alunos da Escola Secundaria “Ases da Matematica”, 10 por
cada ano de escolaridade, serd escolhida, ao acaso, uma comissdo de 4 alunos que ira
representar a escola nos “Jogos sem Fronteiras da Matematica”. Calcule a probabilidade
de:

5.1. A comissdo ter um, e um so, aluno do 10.2 ano;
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5.2. Cada ano de escolaridade (10.2, 11.2 e 12.9) estar representado na comissao;

5.3. A comissdo ter no maximo dois alunos do 12.2 ano.

6. Vinte e cinco alunos da turma II do 12.2 ano da Escola Secunddria “Ases da
Matematica” foram submetidos a um teste para avaliar os conhecimentos adquiridos
sobre o tema Estatistica. As classificacGes obtidas, arredondadas as unidades, foram as
seguintes:

16 12 15 14 15 20 11 18 18 13 12 13 11

14 15 13 15 14 14 15 18 17 20 11 19

6.1. Construa uma tabela de distribuicdo de frequéncias para as classificagdes, onde
figure as frequéncias absolutas, as frequéncias relativas e as frequéncias relativas
acumuladas.

6.2. Qual é a percentagem de alunos que obtiveram uma classificagao inferior ou igual
a 18 e superior a 157

6.3. Determine a média e o desvio padrao, com aproximagao as centésimas, das
classificacdes.

6.4. Determine os quartis das classificagdes.
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